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Fire overordnede elementer pavirker udvaskning

1. Nedgang i det dyrkede areal, aget gkologi
2. Dqget kveelstofnorm grundet egede udbytter
3. Klima - @get temperatur og eget nedbear - ekstrem hcendelser

4. Virkemidler der forhindre udvaskning
Skovrejsning
Vadomrdder
Efterafgreder
MFO - Miljefokusomré&der
Minivddomréder
Mdlretning af disse virkemidler



Den samlede kvcelstofindsats

Den generelle
kvcelstof-
regulering

Ingen madlretning

Den mailrettede
kvcelstof-
regulering

3.500 ton N

Den kollektive
kvcelstof-
indsats
3.500 ton N

N-normer og regler:

Husdyrgadning
Efterafgreder
Jordbearbejdning

Mdlretning i fht.
iIndsatsbehov
og N-retention

Mdlretning i fht.
Indsatsbehov
og effekt

Efterafgreder og
alternativer til
efterafgreder

Vadomrader
Skovrejsning
Minivddomrdder
Lavbundsprojekt.




Nedgang i GLR stottet
landbrugsareal
inkl. juletrceer -

Nedgang 12.200 ha pr. ar
2008-2018
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Mindre forbrug af Handelsgadning 2012-2018

14.600 ton N

@Dqget gkologi
Ar areal

(1.000 ha)

2012 183

2013 176

2014 165

2015 168

2016 179

2017 248

5.500 ton N



Antagelse om @get N-kvote pa 1 kg N/ha

Analyse af denne antagelse. Heenger sammen med trend i udbytter.

| Drejebog for indstilling af kvcelstof- og udbyttenormer:
Udbytte trend pd& vinterhvede og véarbyg anvendes pd vinterkorn og vérkorn
Gennemsnit af vinterhvede og varbyg anvendes pd& kartofler og grovfoder

Analyse af udbytte trend og om der skal indregnes en trend for alle afgreder, som gjort i
TR65.

@konomiske optimale N-normer er @get siden 2011, idet veerdi af protein indgdr med
en faktor.
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Grund og skonomisk optimal kvalstofnorm
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2011

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

" @vrige afgreder
W Juletraeer
% Grgnsager og frugt
M Varig grees
Graes i .o.
M Lucerne
Majs
W Helsaed og foderroer
Sukkerroer
W Kartofler
W Raps og anden oliefrg
M Fro til udsaed
M Beelgseed
M Vinterkorn
M Varkorn



Arlig stigning i ekonomisk gadningsnormer ca.
1,2 kg N ha/ar for perioden 2012-2017

Med dyrket areal 2012

Andring i gk.opt norm 2012-2017 (1.000 ton N/ar)

Andring i gk.opt norm 2012 og 2017 pr ar(1.000 ton N/ar)
Andring i kg N/ha/ar for dyrket areal i 2012
ZEndring i kg N/ha/ar for dyrket areal i 2017

18,9

3,2
1,18
1,22

Med dyrket areal 2017

AEndring i gk.opt norm 2012 og 2017 (1.000 ton N)

Andring i sk.opt norm 2012 og 2017 pr ar (1.000 ton N/ar)
Andring i kg N/ha/ar for dyrket areal i 2012
Zndring i kg N/ha/ar for dyrket areal i 2017

19,5

3,3
1,26
1,21




@gede normer

| beregning af de
gkonomisk optimale normer
indgér trend i udbytter

Andring af protein veaerdi
oger ok. opt. Norm med ca.
3,5 kg N/ha ved
gennemsnitlig afgrede-
fordeling.

2012 2018-12 2018

Norm  @k.Opt. Ekstra

reduk. Norm norm

(ka N/ha/ar)

Varbyg 21 10 31
Vdarhvede 20 30 50
Havre 15 16 31
Vinterhvede 29 7 35
Vinterbyg 26 17 43
Rug 21 25 46
Triticale 24 7 31
Fro til udsced 22 12 34
Varraps 19 4 22
Vinterraps 33 2 35
Spisekartofler 28 12 40
Kartofler til melproduktion 35 6 40
Lceggekartofler 20 7 27
Sukkerroer 19 3 22
Helsced 15 0 15
Majs 18 2 20
Grees og klevermark i omdriften 42 11 53




Potentiel mergedning ved udfasning af under

optimale gadningsnormer

Data fra gedningsregnskaberne (1.000 tons N)

/v

(1.000 ton N)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Forbrug af kveelstofgadning (1.000 ton N)
Handelsgadning GR 203,9 1982 199,1 2034 210,0 241,9 237,1 2235
Husdyrgedning GR 223,3 2204 2154 2119 2164 2193 217,7 2235
Anden organisk gadning GR 6,0 6,8 7,0 68 7.2 7.8 8,0 7.1
Total forbrug af kvaelstofgadning 4332 4254 4215 422,1 4336 469 462,8  454,1
Udnyttet husdyr og anden org. g@dning GR 152,3 150,4 147,1 146,0 1489 150,1 148,9 152,5
Ikke udnyttet husdyr- og org. ggdning 758 757 741 730 748 773 76,8 78,3
Kveelstofnorm uden udlaeg og forfrugt?
Aktuel grundnorm, reduceret i 2012-2016 390,5 379,6 374,1 374,6 369,2 4259 4472 4335
@konomisk optimal norm 464,0 446,0 4335 444,8 450,2 456,7 4472 4335
Reduktionspct.? 159 149 13,7 158 18,0 6,8 0 0
Mergadning, k. opt. minus grundnorm 735 664 595 702 809 309 0 0
@kologers ikke forbugt mer-gadning 4.8 4,5 3,9 43 51
Mer-ggdning konventionelle bedrifter 68,7 61,7 55,4 65,7 75,6




Ggdningnorm er pdvirket af N-prognose,
eftervirkning af efterafgreader mv.

AEndring AEndring

2014 20152016 2017 2018 2017-2015 2018-2015
Kveelstofnorm indmeldt i GR 368 376 414 415 412 39 36
N-prognose 0 10 11 -/ 9 -17 -1
Kveelstofnorm korr. N-prognose 368 366 403 422 403 56 37
@get norm pga. flere efterafgrgder 45 8,1 6,6 0 0 -8,1 -8,1
Kveelstofnorm korr. for N- Tprognose
0g @get norm pga. efterafgrader 364 358 396 422 403 64 45
Eftervirkning af efterafgrgder /7 135 72 88 7,2 -4,7 -6,3
Kveelstotnorm korr. For N-prognose, gget norm pga
efterafgrade og eftervirkning af efterafgrader 371 372 403 431 411 59 39
Traek i kveelstofnorm pga for fa efterafgrader 28 12 08 14 19 0,3 0,8
Kveelstofnorm korr. N-prognosen, gget norm pga
flere efterafgrader, eftervirkning af efterafgrader og
traek i kveelstofnorm pga. for fa efterafgrader 373 373 404 433 413 60 40
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Ikke forbrugt kvcelstofnorm

Ikke alle konv. bedrifter
anvender den fulde
kvcelstofnorm

efter Fedevare- og
landbrugspakken

@Dqget ikke forbrugt norm:

9.500 - 15.400 ton N
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Forbrug af Ikke forbrugt
Ar Kveelstofnorm kveelstof kveelstofnorm
(1.000 ton N)
Konventionelle bedrifter 2012 353 335 18
2013 348 334 13
2014 346 338 11
2015 354 348 13
2016 398 380 24
2017 391 368 22
2018 391 359 31
@kologiske bedrifter 2012 24 12 12
2013 23 12 11
2014 22 11 10
2015 22 11 11
2016 16 12 3,4
2017 23 18 4,1
2018 20 17 3,2
Forskel 2017-2015
Konventionelle bedrifter 38 20 9,5
@kologiske bedrifter 0,6 7,1 -6,7
Forskel 2018-2015
Konventionelle bedrifter 38 11 18,0/15,4
@kologiske bedrifter -1,9 5,6 -7,6
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N-kvote — Udnyttet N (kg N/ha)
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— Forbrug af handels-
gadning under 10 kg N/ha

— Plantebrug med tilfgrsel
af husdyrgadning

Plantebrug uden tilfarsel
af husdyrg@dning

— Blandet husdyrbrug

— Brug med far og geder

— Fjerkrae og pelsdyr
Kvaegbrug

— Svinebrug



Markoverskudet af kveelstof er reduceret med 43 pct.

m Deposition Hastet
N-fiksering —N-balance
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Sterst fald frem til 2003. Herefter reduktion p& 10.000-25.000 tons N. Starre hast pga. mindre brak.
@qget overskud efter FLP: Fra 220.000 tons N i 2015 til 248.000, 230.000, 265.000 ton N

12016, 2017 og 2018.

Kveelstofhast ca. 40.000 ton N laver i 2018 end i &rene for.



Efterafgreder og alternativer steg
fra 120.000 hai 1999 til ca. 440.000 hai de to ar 2017 og 2018

Efterafgr@der og alternativer (1.000 ha) — .
B Deposition asie
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Hvorfor Landovervdagning

Danmark har en undtagelse fra Nitratdirektivet:
Kvcegbrug kan tildele 230 kg N/ha som husdyrgadning
hvis 70 % foder afgreder

Andre brug kan kun tildele 170 kg N/ha
Forudscetning: At overvagningsaktiviteterne i LOOP opretholdes

Den nationale malscetning for aktiviteter i LOOP:

Beskrive udvikling i landbrugets udnyttelse og tab af nceringsstoffer
Beskrive effekt af implementerede virkemidler i LOOP



® Arlig interviewundersagelse
+ maling i vandkredsleb ]
A Arlig interviewunderszéelse -
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» Rodzonen, Tm (30 marker)
» Drcenvand (6 marker)
» @vre grundvand, 1.5-5m (100 stationer)
» Vandleb (6 hovedstationer)



Nitratkonc. i jordvand oqg i det avre iltede grundvand
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Trend i nitrat konc. i avre grundvand i LOOP

Nitrate [mg/T}

Nitrate {mg)

Forlcens og baglcens regression analyse pd 20 indtag sand jord

Sandy catchmants

% of monitoring points

Loarmy catchments

304'91 95/96 001 0506 11
Hydrologic year [June 1 - May 31)

1516

Root zone leaching  Owic groundwater  Strearm
Sandy - O -
Loy == O -

% of monitoring points

Kilde: Hansen et al., 2019
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m Significant downward (p<0.051 = Significant upward (p<0.05] s Not encugh data
Insignificant dawnward (p=0.05) Insignificant upware (p=0.05]




Trend i nitrat konc. i @vre grundvand pad sandjord,
n = 2 0 Baglcens trend

Forlcens trend

100

% of monitoring points
8

% of monitoring points

mm Significant downward (p<0.05) = Significant upward (p<0.05) == Not encugh data
Insignificant downward (p=0,05) Insignificant upward (p=0.05)

Opdelt i perioder af 8 ar

AARHUS
/ N UNIVERSITET

DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ® OG ENERG



Trend i nitrat konc. i @vre iltet grundvand pd sandjord, n=20

Hvorfor stigende trend?

2 indtag, samme mark: Brak 2004-08,
hejere konc, efter disse dr.

2 indtag, same mark: Grees i 2-3 ar

med lav nitrat konc., men hgj konc. efter.

2 indtag pd 1 marker, hej gedningstildeling
til energimajs i et enkelt ar af 8 ar.

Fcelles for alle 4 marker at hgj konc. ved
dyrkning af majs efter &r med korn med og
uden efterafgrede og to marker med hgj
godning i et enkelt &r giver et udslag.

20 indtag ikke repraesentativ for hele landet.
Regressions analyse nok ikke sd velegnet, da
enkelte ar af 8 far stor udsagnsvcerdi.

‘Ogsé analyse af grund til'nedgdende trend
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180 Modelberegnet kvaelstofudvaskning (kg N/ha pr. ar)
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Reduktion p& 43 pct. frem til 2003.

Lavere modelberegnet udvaskning i 2014/15 og 2015/16,
Lidt hajere 1 2016/17-2018/19 men lidt mindre end i 2013/ 14



Flere efterafgrader efter korn og maqjs, pct. af dyrket

Lerjord Sandjord
Efter Efter
Efter korn majs Efter korn majs
2010 8-20 0 10-11 2-5
2011 4-10 0-5 11 29
2015 /16 28 \ 1-6 / 13- 17\(14 23 \\
2016 | 15-20 0-4 | 16-18 18-22 \
2017 22-24 0- 1 17 18 15-25
2018 \7 21 / 18 26/A13 23 /
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Vandigb i LOOP

Hvor mange ar
skal vi madle for at
se en signifikant
cendring?
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Hele landet P markoverskud:
Fra 40.500 tons ton PP i 1990 til 9.800 ton P i 2016,
15.400 oa 24.700 i 2017 oa 2018

Fosfor (1.000 tons Plér) Affald fra industri Hostet
100 —— - ® Slam —P-balance
- Husdyrgadning
80 . i 5oz = 8 m Handelsg@dning
60 -
40
20 -
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015
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P koncentrationer i jordvand, grundvand og vandleb

Ortho-P konc (mg P/I):
Ca. Ya aof jordvandsstationer: 0,10-0,50
Ca. Ya af grundvandsindtag over 0, 1

0,01-0,10 i vandleb

Kan give anledning til eutrofiering i seer



IKonklusion
Starre kveelstof markoverskud i 2016, 2017 og 2018 - ca. 40.000 ton N
lavere hast 1 2018

Landmaend forbruger stort set hele den ak. opt. gedningsnormen,
Ikkeforbrug udger 9.-15.400 ton N.

@get okonomisk optimal norm pd 1,2 kg N/ha for perioden 2012-2018

Lavere modelberegnet udvaskning i 2014 og 2015 pga. flere
efterafgreder. Lidt hgjere 1 2016/17-2018/19, men mindre udvaskning
endi2013/14

N-transporti 2016/17 og 2017/18 pd niveau med tidligere for oplande
med middel til hgj afstramning. Hojere udledning i 2017/18 pd&
lerjordsoplande med lav afst. og hej dreenbidrag - ekstrem events.

Stor nedgang i forbrug af P handelsgadning, men lidt starre forbrug |
201 Z20g 2018.
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