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Totalgkonomi i energineutralt byggeri

Hvorledes sikres det beslutningsmaessige grundlag for CO-2 neutrale
byggerier & renoveringer?
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Totalgkonomi i energineutralt byggeri

* Energiberegner

« Brugervenlig kalkulationsberegner som kapitaliserer
energibesparelser i bade nye og bestaende bygninger

« www.mth/pages/energiberegner
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Forudsaetninger

Varmetabet er beregnet efter DS-418

Da bygninger opfares efter minimumskravene i
BR bruges disse til at bestemme udgangspunktet

Besparelser pa varme, ventilation og el er ESCO
— erfaringstal

Effekter, virkningsgrader og faktorer er indsamlet
fra producenter. Indstraling kan bl.a. findes i
"Danmark — Varme- og Klimateknik”

Bygningen er forudsat at have en rektangulaer
form. Andre former kan ogsa beregnes enten ved
flere sma beregninger eller ved at bruge
korrektionsfaktorer pa outputtet

Korrektionsfaktorer kan ogsa bruges, hvis der kun
er tale om en delvis renovering af en bygningsdel

Priser er for bolig med moms og for erhverv uden
moms. Husk at korrigere ved indtastning af
renoveringspris i kr/m2. (Energi og renoverings
priser skal fglges ad)

Priser, rentesatser mv. opdateres Igbende

Den samlede besparelse kan anvendes til hel eller
delvis finansiering af et projekt. Hvor stor en del af
besparelsen der kan bruges som investering
afhaenger af finansieringsform og skatteforhold

Beregningerne er foretaget for bygningen som én
enhed og bygger pa normsatte principper og
erfaringstal

Bygningens nuveerende energiforbrug er beregnet
ud fra kravene i det bygningsreglement, som var
geeldende i byggearet

Ved ventilation er der udelukkende set pa
elforbruget til drift af anleegget. Det er forudsat, at
anlaegget karer 10 timer pr. dag, 330 dage om aret

Ved varmeinstallationer er der udelukkende set pa
forbruget til opvarmning. Varmt brugsvand er derfor
ikke taget i betragtning

Beregningerne er udelukkende en forelgbig
vurdering af energioptimeringsmulighederne ved
din bygning, og er uden forpligtigelse og uden
ansvar for MT Hgjgaard
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Beregn din bygnings totale energigkonomi

— tilgengeligt veerktgj som kan bruges af alle - www.mth/pages/energiberegner

Nybyg

rﬂ MTHpojgaard

Vi ved hvordan

it S .. |

Renovering

Forsde~ Kontakt~ Liks~ Stemap Engish—  Nyhedsbrev

rﬂ MTHojgaard

Vi ved wordan

e e e e S S S i ==+ ]

Forsden Kentzkin Lnks- Stemap  Engish—  Nyhedsbrev

Energiberegner
Energiberegner

Vores koncepter

Vores koncepter Boligkoncepter

Energiberegner Oplysninger om din bygning Samarbejdsproces

Indtast oplysningeme for den bygning, du skal

Samarbejdsproces opp renovere. For at fi det mest nojagtige resultat, kan

det vaere en hjzelp at have din BBR-ejermeddelelse

Indtast oplysningeme for den bygning, du skal
byage.

Partnering

opp Kar. Du kan atid g3 tibage og ndre |
= THmBYO® oplysningeme, hvs du har tastet forkert.
S @neker du 3t opnd en energbesparelse, der er .
TrmByg® starre end de minmumkrav, der stiles | det ygningstype Bolig -] @
gidende byaningsreglement (BRO8), skal du veelge
1,2 eller 0 feket ' Byagedr w @
Du kan aktid g tibage og andre | oplysningerne, —
hvis Gu har tastet forkert. _ Antal me 3000 a
domnastes  [Vasgygnnsspe [5] i e a
- - | Tagpe Saiiwopamet 5] @
Opvarmningskide n _ Ovenlysareal i % 5 a
Det granne barometer
[nergitasss0 5] . T ——
L: 0 Bnsker du at bygge i en hgjere energikiasse,
krzever det, at vi ndleder en dilog, inden vi i e
kan udfare beregningeme nduesareali El] a
T Late T Lafe ==

Radighedsbelgb i kr. 4.367.000

. . Varmetab og B |
Energlbesparelse 1 energiforbrug (kils\,ia/::zs; an) Besparelse (kr./ar)
. % .
forhold til BRO8 i alt inkl. moms m2 pris bl
Varmeinstallatio 91 14 25.000
ner
4500 m2 LE2 kr. 3.163.000 kr. 695 - 34 29 33.009
Vinduer 41 27 48.000
4500 m2 LE1 kr. 5.537.000 kr. 1.217
Tag i 5 2.000
4500 m2 LEO kr. 8.306.000 kr. 1.825
Ovenlys 3 2 3.000
Med andre ord : Veerdien af én sparet sum 76 110.000

kWh/m2 er 35-40 kr. inkl. moms
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Dialogvaerktgj
- steerkt kalkulationsveaerktgj til brug for praecis din bygning

- Beregner « Teknologikatalog

- Overslag

%8 MTHojgaard

10 Facder

U s it 2 1, 1000
Projekt: Kirkehej - Blok B i —— o310 oy st faves samsovefosstukre:
I Hmmgnm Facadepuaisen gives ten mest nptimale efferlnlesing facaden,
15 b sant taccsepucs 8 anavet f gt & minale.
Projelt nr.: TR e—
resse: Herlev 21 Faldttag- Elerkaiering
L 12 Fa tag- basaining af et
7. 13 Skl med uopamene g ot
. 14 Skt tag med uopvamen g af soen !
Type: Baiig - 3. T i med opyamece g arensg eheisoang Gaaeme vser besparlsespatertie (KW m?pu. ) fox
[ 6 Skl tag med opvamede fagum - Udsiifining a Solering og lagbekieding 'ﬂﬂ?ﬁ tygingsseglermentes som funklionen al Eoieings
Bygningsdata 5.
<31 y 35 Kaeldeqdemagge 0BS! BespaeisespoEntaie & anguet . Facateaveal o
gl?:ore\f::_r lg‘g i _'G_ 31 Keweysewmgge- Udvendig eflerislenng e . m BER.
Antal etager: 2 Antal 8. a0 vinauer
Bygnings bredde: 11,25 m :2' :m@ J— P —
Bygnings leengde: 37m e gt —
Etagehojde: 33m 50 Ovenlys H —
Tagopbygning  Skritag (wopvarmes) ¥ 51 oveniys }g JR———
Forsyning Femvame - 60 vamemstsiten s J———
€1 Femame
62 Nawgs
G o 4
Driftsperiode: 30 Ar 7 st seema —
71 iysinsallaboner
Stemaet angiver U vardier og Tor den ye de forskelige
Stigning i st % {otaprsen or e samiede Ivestrig g prsandelen
tigning i energipri 4 s e u dere g = s
Inflation 2% s g s somm T00mm s0mm momm
(e = . = s0  soalskzmning stsnon e | unveng | uvsvemg | uocsoming | uevsoieing
Enerqioris T20.000 | 351400 I — Vi | v | wpa g | S e | Wk g
El 2,15 kr./kWh W01 Emen
Fiernvarme 0,58 kr./kwh L
Naturgas 0,90 kr./kiwh [ — Facaden 8261 & 1o L R I T
Clie 1,14 kr./kwh W1 sofmger 460 0 ™ 860
Focaden 872 we | ws o | om oo | en e [ e owm
120 Soleellr :
120 ol 60 =0 ™ 550
Regmswres| oo | oz uw | oan o eo [ ow e | oam ww
B0 Sokag 460 =0 ™ 860
140 Vamepumper
Telnolgicatlog 71 MTHojgaard

Regner veerdi af energibesparelsen pr. bygningsdel 7 MTHojgaard

Beregner simpel tilbagebetalingstid

Kan estimere tillaeg til m2 prisen for break even

i o e

Kan vurdere mikset mellem aktive og passive
energiforanstaltninger

5. Kan bruges til scenarievurdering

2.
3.

Forslag til passive lgsninger inkl. skgnnet u-vaerdi
og pris (input til beregner)

Skgn vedrgrende installationer

Hurtig vurdering af solenergi tiltag
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Blamunkevej — et eksempel

Energirenovering

ﬁ MTHgjgaard

- Overslag
Projekt: Kantorparken FSB . Energi Veerdi a_f Simpel
Energi- Samlet . . "energi iIbageb
Tiltag besparelse investering L iia investering™ Ly _ge E'h
. . =71} 9 talingstid
Projekt nr.: *2)
Adresse: . kr./ar kr. kr. ar
S0 nkevej 1. Facader 102.800
2. Tagkeonstrukuktion 71.200
Type: Bolig - 3. Keldervaegge 1.100 53.400 14.400 43.500 13
4. Vinduer 1.200 57.750 16.650 47.500 14
Byaningsdata 5. Ovenlys 0
Opferelsesar: 1938 6. Varmeinstallationer 27.700
Bruttoareal: 80 m? 7.  Lysinstallationer
Antal etager: 2 Antal 8. Ventilation
Bygnings bredde: 4 m SUM 279.150 292.700
Bygnings lzengde: 10 m
Etagehegjde: 3m
Tagopbygning Fladt v
Forsyning Fiermvarme: v *1) Energi investeringen er den del af den samlede investering, der alene vedrgrer
energiforbedringer.
i *2) Veerdien er "Energiinvesteringen” er den akkumulede tilbagediskonterede vaerdi af
30 &rs besparelser
Driftsperiode: 30 Ar
Veerdi af -
stigning | energipris: 4 9% Energi- Samlet "energi tilili;?yzeb:z—
Tiltag besparelse investe-ring investering talinastid
Inflation 2 % " %) 9
kr./ar kr. kr. ar
Energipris 11. Solfanger 83.100
El 2,39 kr./kWh 12. Solceller 154.200
Fjernvarme 0,56 kr./kWh
MNaturgas 0,90 kr./kWh
Olie 1,14 kr./kwh
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Skejby Vaenge 2, Arhus — endnu et eksempel

Energirenovering
- Overslag

Projekt:

Projekt nr.:
Adresse:

Type: Balig v

Bygningsdata
Opferelsesar:
Bruttoareal:

Antal etager:

1988
608,4 m?
2 Antal

Bygnings bredde: 7,8 m
Bygnings leengde: 39 m
Etagehpjde: 2,83 m
Tagopbygning Skrtag (uopvarmet) -
Forsyning Fernvarme v

ﬁ MTHgjgaard

Energi- Samlet
besparelse investering

Tiltag

kr./ar kr.
Facader 805.500

Energi

investering

Veerdi af
"energi
investering”
*2)
kr.
150.300

Simpel
tilbagebe-
talingstid

Tagkonstrukuktion 0

Kz=ldervaegge 0 0

Vinduer 275.200

Ovenlys 0

Varmeinstallationer 60.840
Lysinstallationer
Ventilation
SUM

=l || | |

1.141.540

142.552

304.600

energiforbedringer.

Forudsaetninger

Driftsperiode: 30 Ar
Stigning i energipris: 4 %
Inflation 2 %
Energipris

El 2,06 kr./kWh
Fjernvarme 0,50 kr./kWh
Naturgas 0,90 kr./kwh
Olie 1,14 kr./kWh

30 ars besparelser.

Energi- Samlet

Tiltag

kr./ar kr.

11. Solfanger 5.300 120.000

Veerdi af
"energi
besparelse investe-ring investering

s E2)
kr.

*1) Energi investeringen er den del af den samlede investering, der alene vedrorer

*2) Veerdien er "Energiinvesteringen” er den akkumulede tilbagediskonterede vaerdi af

Simpel
tilbagebe-
talingstid

o
ar

209.600

12. Solceller 7.500 [ 150.000 |

296.500 |
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ESCO og Energiberegneren

- Energiberegneren kompletterer
den traditionelle ESCO-model da
man tydeligger veerdien af at

Energiproduktion tage fat pé klimaskaermen
«  Usikkerheden i ESCO-modellen
mindskes nar klimaskaermen
tages med, da man opnar en
hgjere grad af kontrol med
Vinduer bygningens energy performance.
Det er alt andet lige en fordel for
Ventilation kunden og ESCO partneren

- Der er seedvanligvis gode
EL / Varme synergier i at renovere bygningen
samlet, frem for kun at hgste de
"lavthaengende” frugter

« Bedre mulighed for at mindske
serviceudgifter i driften

Facade

Tag

ktc
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Hvorledes sikres det beslutningsmaessige grundlag for CO,
neutrale byggerier og renoveringer?

Hvorfor Grund

. Den gkonomiske vaekst i verden og befolkningsveeksten vil forgge By
efterspgrgslen pa ressourcer (og forgge udbuddet!)

. CO, aftryk for fremstilling af en byggekomponent kan ikke beregnes Land
eksakt. Hvor meget skal regnes med ?
Brug i stedet sund fornuft, ligesom nede ved kgledisken i supermarkedet Kontinent

. Ressourceforbruget til driftsenergi falder. Dermed stgrre fokus pa Global

opfgrelsen og vedligeholdelsen af en bygning

Levetiden af en bygning kendes fgrst nar den nedrives. Tidsperspektivet
gor C2C og LCA uinteressant for hele bygningen

Hvordan reduceres CO, aftryk ?

CO, neutralitet over tid kraever energiproduktion

Veelg primaer konstruktion med lang levetid
Ressourcer

Overflader med god holdbarhed (lang levetid) 2010 2020

Vurder sliddele der udskiftes undervejs med Livscyklus analyser (Craddle

to Craddle) H Construction

Substituer materialer / komponenter med CO2 venlige alternativer.

Rigelige, fornybare og genanvendelige M Running

Stil krav til leverandgrer om “balancerede” produkter m Maintenance

Genanvend bygninger / materialer _
H Recycling
Minimer spild undervejs — bade i design, udfgrelse og drift

Maerk bygninger for at kunne sammenligne koncepter og skabe
transparens pa markedet

ktc
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Tak for opmaerksomheden

Bente Thrane Skjodt
2558 6630
bts@mth.dk
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